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Voorwoord

Voor de meeste aspecten die met de structuur van de materie om ons heen te maken
hebben is het voldoende om de opbouw uit atomen en moleculen te begrijpen met als
bindende kracht op microscopisch niveau de elektromagnetische krachten en op macros-
copisch niveau de zwaartekracht. Onder die laag gaat echter een fascinerende wereld schuil
van subatomaire deeltjes, zoals de quarks waaruit de kerndeeltjes in de atoomkernen zijn
opgebouwd, de elektronen en de neutrino’s, deeltjes die door de Zon in grote aantallen
geproduceerd worden en waar het heelal mee doordrenkt is net als met lichtdeeltjes. In
dit boekje komt die wereld ter sprake, een wereld waar we via internationale onderzoeks-
inspanningen een heleboel over te weten zijn gekomen. We zullen ons hier beperken
tot de wereld die we uit experimenten kennen. Dat betekent dat snaren en meerdere
dimensies niet aan de orde komen. Deze onderwerpen zijn weliswaar ook fascinerend, net
als de wiskunde, en ze bieden mogelijkheden om theorieén consistenter te maken, maar
vooralsnog ontbreken hiervoor concrete aanwijzingen.

De opzet van de gekozen beschrijving wijkt af van die in de meeste boeken of artikelen
over materie en krachten. Er is gekozen voor de presentatie van onze huidige inzichten en
niet van de vaak lange en moeizame weg via welke de kennis is verworven. Deze historische
lijn is in veel boeken terug te vinden. Ook de experimentele inspanningen die nodig waren
om de kennis te verwerven komen niet tot hun recht. Die inspanningen zijn zo groot dat de
verworven kennis er soms in ondergesneeuwd raakt. Ook hier kan de geinteresseerde lezer
vele boeken vinden of te rade gaan bij de webpagina’s van de verschillende experimentele
faciliteiten.

Wat niveau betreft is de insteek gekozen dat middelbare school kennis op VWO niveau
voldoende zou moeten zijn om alles te volgen, al zijn sommige kaders misschien wat
aan de pittige kant. Uit eigen ervaring merk ik echter dat juist bij velen die in deze
onderwerpen geinteresseerd zijn behoefte bestaat aan enige diepgang, of het nu gaat om
leken, amateursterrenkundigen, HOVO-cursisten, scholieren, studenten, wetenschappers
in andere disciplines of ook collega natuurkundigen waaronder leraren.
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