HET ONGRIJPBARE NEUTRINO
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Voor zover we de materie nu hebben kunnen ontrafelen, bestaat deze uit quarks en leptonen. De quarks zijn de elementaire bouwstenen van de protonen en neutronen, die op hun beurt weer de atoomkern opbouwen. Daaromheen bewegen zich de elektronen, tezamen de ons bekende atomen vormend zoals waterstof en zuurstof, die weer kunnen combineren tot moleculen of kristallen. De neutrino’s komen niet voor als bouwstenen, maar ze verschijnen bijvoorbeeld bij het uiteenvallen van een neutron. Daarbij worden ze samen met een electron geproduceerd. Uit experimenten met grote versnellers weten we dat er behalve het electron (e) ook soortgelijke zwaardere deeltjes zijn, muonen () en tau-deeltjes (). De bijbehorende neutrino’s werden e,  en  genoemd. Het bijzondere aan de neutrino’s was dat ze geen spiegelbeeld en massa hadden en overal dwars door heen leken te vliegen, ware spookdeeltjes dus.

Het vergde dan ook ingenieuze experimenten om achter de eigenschappen te komen en het heeft lang geduurd voordat neutrino’s toch gevangen konden worden. Dat wilde nog niet zeggen dat hun massa gemeten kon worden. Bovendien dachten wetenschappers dat ze wisten hoe de zon werkte, namelijk via kernfusie waarbij neutrino’s in grote getale gemaakt worden. Maar toen ze neutrino’s konden vangen bleken er veel te weinig te zijn. Dat was de situatie enkele jaren geleden. In de laatste jaren lijken in nieuwe experimenten alle stukjes van de legpuzzel op hun plek te vallen. We weten nu bijvoorbeeld dat neutrino’s massa hebben en dat ze quantummechanisch gedrag over duizenden kilometers vertonen. Maar zoals vaak leiden de oplossingen van puzzels tot nieuwe vragen, bijvoorbeeld gedragen ze zich als ‘Dirac’ of ‘Majorana’ deeltjes.
In de lezing zal geprobeerd worden bovenstaande onderwerpen, hoe exotisch ook, op eenvoudige wijze te verduidelijken. 

